《无机化学实验》教学大纲
一、课程基本信息
课程编号：070203N
课程名称：无机化学实验
英文名称：Experiment of Inorganic Chemistry
课程性质：专业基础课
总学时：36学时
学分：2.0学分
适用专业：四年制药学本科、药物制剂本科、生物制药本科等专业，五年制临床药学本科
建议教材：《无机化学实验》，朱玲、徐春祥编，高等教育出版社，2005年5月第1版，2011年1月第4次印刷。
课程简介：
内容概括：包括基础知识和基本操作、基本化学原理、基础元素化学、化合物的制备以及综合设计性实验，使学生在实验方法和实验技能上得到全面的训练，并培养学生开拓创新的能力。
定位：无机化学实验不仅是化学实验的重要分支，也是学生学习其它化学实验的重要基础，是学生必修的一门独立的基础实验课程。
目标：通过无机化学实验，使学生熟练掌握基本技能的操作，养成严谨求是的科学态度，通过基本技能的操作，使学生获得大量物质变化的感性认识，通过近一步熟悉元素及其化合物的重要性质和反应，加深对化学基本原理和基础知识的理解和掌握，在此基础上能达到掌握一般无机化合物的制备和分离，使学生养成独立思考独立准备和进行实验的能力，养成细致的观察和记录现象的习惯，达到正确归纳综合处理数据和分析实验结果的能力。
教学方法与要求：采用多媒体教学和以学生为中心的自主、协作式教学模式，要求学生自主和协作完成实验过程，并对结果的合理性、可行性等进行分析探讨；实验教师负责实验项目设计、协调、监督、控制与评估。
使用说明：
（一）课程的性质和设置目的
课程主要任务和目的是：通过实验，使学生掌握无机化学基本的研究方法，学会重要的无机化学实验技术和基本的实验仪器的使用；让学生掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，从而加深对无机化学基本理论和概念的理解，增强解决实际化学问题的能力；对学生进行实验工作的综合训练，使之具有基本的科研素质，培养其严谨的、实事求是的工作作风和科学态度。
（二）本课程的基本要求
无机化学实验课的内容及时间安排表进度表中体现，同学们要清楚实验的内容和时间顺序，以便预习。
1．无机化学实验课的纪律：不迟到，不早退，不允许在实验室内吃食物、大声喧哗等。不能缺课、特殊情况经相关教师或部门同意可请假。
2．无机化学实验课的要求
完成实验三步曲：
第一步：预习实验。弄清：做什么？怎么做？
(1) 阅读实验教材、查文献资料；
(2) 不要求写预习报告，但提问要能回答。
        希望通过预习获得的文献数据或方法：
(a) 试剂的各种参数：颜色、状态、熔点、沸点、溶解性，稳定性等—在设计性实验中尤为重要；
(b) 对测定实验而言，文献或参考书给出文献数据，可以用作实验数据对比参考；
(c) 性质实验：了解将要进行反应的可能现象和解释；
(d) 合成设计实验：查找文献方法，对方法进行重新设计和改进——进行实验预习的最本质目的。
第二步：实施实验。要求：认真做、仔细看、准确记。
        (1) (态度)认真、规范(操作)、按要求完成实验内容；
        (2) 仔细观察实验现象、并结合预习时对实验的理解进行判断、分析；
        (3) 及时、真实、准确、详细记录实验现象、过程、结果；
        (4) 实验完毕，洗涤仪器，打扫桌面及实验室卫生，教师在实验记录上签字，老师允许后才可离开；值日生负责整理、归位，经教师在值日记录上签字后方能离开。
第三步：实验报告：做了什么、怎么做的——内容、过程、现象、结果、讨论、分析。
实验报告的主要内容：
        (1) 实验原理(反应方程式)；
        (2) 实验内容：简易实验步骤、流程图；
        (3) 实验现象、结果、结论、讨论。作图请使用铅笔(电脑作图需去除底色和网格线，若是请给出线性方程)，运算过程请给出每步结果；
        (4) 实验习题(选做)。
 

二、教学内容与要求
《无机化学实验》教学大纲
 

课程名称：无机化学实验
课程性质：专业基础课
适用专业：四年制药学本科、药物制剂本科、生物制药本科等专业，五年制临床药学本科
所属实验室（中心）：药学实验教学示范中心
实验学时、学分： 36 学时  2.0 学分
 

一、实验教学目的与要求
通过实验，使学生掌握无机化学基本的研究方法，学会重要的无机化学实验技术和基本的实验仪器的使用；让学生掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，从而加深对无机化学基本理论和概念的理解，增强解决实际化学问题的能力；对学生进行实验工作的综合训练，使之具有基本的科研素质，培养其严谨的、实事求是的工作作风和科学态度。
采用多媒体教学和以学生为中心的自主、协作式教学模式，要求学生自主和协作完成实验过程，并对结果的合理性、可行性等进行分析探讨；实验教师负责实验项目设计、协调、监督、控制与评估。
 

二、实验学时分配
 

	序 号
	实 验 项 目
	学 时

	1
	氯化钠的提纯
	4

	2
	化学反应速率和活化能的测定
	4

	3
	醋酸解离常数的测定
	4

	4
	离子交换法测定PbI2的标准溶度积常数
	4

	5
	磺基水杨酸合铜(Ⅱ)的组成和标准稳定常数的测定
	4

	6
	凝固点降低法测定葡萄糖的摩尔质量
	4

	7
	氧化还原反应
	4

	8
	氯化铵摩尔生成焓的测定
	4

	9
	综合设计实验：硫酸亚铁铵的制备
	4

	合计
	 
	36


 

 

三、实验教学内容
实验项目(一)：氯化钠的提纯
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：综合性
（3）项目主要目的要求：
1．掌握NaCl的提纯方法和基本原理；
2．练习称量、过滤、蒸发浓缩、减压过滤、pH试纸的使用等基本操作；
 3．掌握Ca2+、Mg2+、硫酸根离子的鉴定方法。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：托盘天平，烧杯(100mL)，量筒(150mL)，普通漏斗，水泵，布氏漏斗，吸滤瓶，蒸发皿，试管，电热套
试剂：粗食盐，HCl(6molL-1)，BaCl2(1molL-1)，NaOH–Na2CO3（2 molL-1NaOH溶液与饱和Na2CO3溶液等体积混合）溶液，(NH4)2C2O4溶液（饱和），镁试剂
材料：滤纸，pH试纸，玻璃棒
实验项目(二)：化学反应速率和活化能的测定
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：验证性
（3）项目主要目的要求：
1．了解浓度、温度及催化剂对反应速率的影响；
2．掌握 [image: image1]与I-反应的速率常数和反应级数的测定原理和方法；
3．掌握利用速率常数测定活化能的原理和方法。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：秒表，温度计(0～100℃)，烧杯(500mL，150mL)，量筒(20mL)，试管，电热套
试剂：(NH4)2S2O8(0.20molL-1)，Na2S2O3(0.01 molL-1)，KI(0.20 molL-1，淀粉(2gL-1)，KNO3(0.20molL-1)，(NH4)2SO4(0.20molL-1)，Cu(NO3)2(0.020molL-1)
实验项目(三)：醋酸解离常数的测定
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：验证性
（3）项目主要目的要求：
1．了解滴定曲线法测定醋酸解离常数的原理和方法；
2．学习滴定曲线的绘制；
3．熟悉酸度计的使用方法。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：酸度计，搅拌子，烧杯(100mL)，量筒(100mL)，移液管(20mL)，锥形瓶(250mL)，碱式滴定管(25mL)
试剂：NaOH(约0.1molL-1)，HAc(约0.1 molL-1)，标准缓冲溶液(pH＝4.00，6.86)，酚酞(2gL-1乙醇溶液)
实验项目(四)：离子交换法测定PbI2的标准溶度积常数
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：验证性
（3）项目主要目的要求：
1．了解离子交换法的一般原理和离子交换树脂的使用方法；
2．掌握用离子交换法测定溶度积的原理和方法；
3．练习滴定操作。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：离子交换柱，碱式滴定管(10mL)，锥形瓶(250mL)，移液管(25mL)，洗耳球，烧杯(100mL)，普通漏斗，长玻璃管
试剂：PbI2(s)，732型强酸性阳离子交换树脂，NaOH标准溶液(0.005molL-1)，HNO3(1 molL-1)，溴百里酚蓝(2gL-1)
材料：棉花，pH试纸
实验项目(五)：磺基水杨酸合铜(Ⅱ)的组成和标准稳定常数的测定
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：验证性
（3）项目主要目的要求：
1．了解分光光度法测定配位个体的组成和稳定常数的原理和方法；
2．学习分光光度计的使用。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：分光光度计，容量瓶(25mL)，吸量管(5mL)，洗耳球，烧杯(250mL)
试剂：Cu(NO3)2(0.2molL-1)，H3L(0.2molL-1)，HAc-NaAc(0.1molL-1，pH＝5)，KNO3(0.5molL-1)
实验项目(六)：凝固点降低法测定葡萄糖的摩尔质量
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：验证性
（3）项目主要目的要求：
1．了解凝固点降低法测定溶质摩尔质量的原理和方法，加深对稀溶液依数性的理解；
2．练习移液管和分析天平的使用，练习刻度分值为0.1℃的温度计的使用。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：分析天平，温度计(100℃，0.1℃分度)，移液管(25mL)，洗耳球，烧杯(500mL)，大试管，铁架台，放大镜，药勺
试剂：葡萄糖，粗食盐，冰
材料：玻璃棒，金属丝搅拌棒，双孔橡皮塞
实验项目(七)：氧化还原反应
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：验证性
（3）项目主要目的要求：
1．了解电极电势与氧化还原反应方向的关系，以及介质和反应物浓度对氧化还原反应的影响；
2．了解原电池的组成及其电动势的粗略测定；
3．了解氧化型物质或还原型物质的活度变化对电极电势的影响。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：试管，烧杯(50mL)，表面皿，电热套，玻璃棒，铁架台，伏特计，微安表，盐桥，开关
试剂：HCl(浓)，HNO3(浓，2 molL-1)，H2SO4(3 molL-1)，NaOH (10.6molL-1)，NH3(浓)，Pb(NO3)2(0.5molL-1)，CuSO4(0.5 molL-1)，ZnSO4(0.5 molL-1)，KI(0.1 molL-1)，FeCl3(0.1 molL-1)，CCl4(l)，FeSO4(l，0.1 molL-1)，K2Cr2O7(1 molL-1)，KMnO4(0.001 molL-1)，KBr(0.1 molL-1)，NH4Fe(SO4)2(0.1 molL-1)，(NH4)2SO4FeSO4(0.1 molL-1)，Na3AsO4(0.1 molL-1)，NH4F(s)，(NH4)2S2O8(s)，Na2SO3(0.1 molL-1)，HAc(6 molL-1)，MnSO4(0.1 molL-1)，AgNO3(0.1 molL-1)，H2C2O4(0.1 molL-1)，溴水，碘水，锌粒，铅粒
材料：红色石蕊试纸
实验项目(八)：氯化铵摩尔生成焓的测定
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：验证性
（3）项目主要目的要求：
1．测量NH3与HCl反应的摩尔焓变和NH4Cl(s)的摩尔溶解焓变，了解测量反应的摩尔焓变的一般原理和方法；
2．掌握秒表、温度计的使用和简单作图方法；
3．加深对Hess定律的理解。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器：保温杯，温度计(50℃，0.1℃分度)，托盘天平，秒表，量筒(100mL)，烧杯(100mL)
试剂：HCl(1.0 molL-1)，NH3(1.0molL-1)，NH4Cl(s)
实验项目(九)：综合设计实验：硫酸亚铁铵的制备
（1）项目类别：必做
（2）项目性质：设计性
（3）项目主要目的要求：
1．根据有关原理及数据设计并制备硫酸亚铁铵；
2．进一步掌握水浴加热、溶解、过滤、蒸发、结晶等基本操作；
3．了解目视比色法检验产品中杂质含量的原理。
（4）主要仪器或标本名称：
仪器、试剂、材料：请同学们根据实验原理，列出实验所需的仪器、药品和材料，包括产品检验(Fe3+ 的含量分析)所需的。
四、考核方式
实验考核分为操作考核和笔试：操作考核20分，项目为《综合设计实验——硫酸亚铁铵的制备》（设计方案3分——按方案合理性、可行性打分；结果14分——产品纯度3分、等级2分、产率9分；报告3分——按格式完整性、出现问题的处理、检验方法打分）；实验内容笔试与理论课考试同时进行，即在理论课试卷后多一个实验测试题（10道单选题）。
 

五、成绩评定(暂行)
1. 平时成绩70%
2. 操作考核20%
3. 闭卷考试10%
                                                                                                                           审核人：黄双路
